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Vieltdltige Verbindungen

AWARENESS. Fir 2011 hat die UNO das ,Intemationale Jahr der Chemie” ausgerufen. In zahlreichen Veranstal-
tungen sollen die oft unbemerkten Beitrdge der Chemie zu Technik, Wissenschaft und Alltag aufgezeigt werden. ©
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in die Apotheke und verlangt eine
Packung Acetylsalicylsdure. ,Sie
meinen Aspirin?“, fragt der Apotheker. Dar-
aufhin der Chemiker: ,Ja richtig, ich kann
mir diesen Namen bloB nicht merken.*
Es steckt ein Kern Wahrheit in diesem (zu-
gegeben, nicht ganz neuen) Witz. Denn die

Kennen Sie den? Kommt ein Chemiker

Chemie steht im Ruf, eine schwer zugéingli-
che Wissenschaft zu sein. Dafiir sind nicht
zuletzt lange Molekiilnamen, verwirrende
Strukturformeln und zungenbrecherische
Suffixe verantwortlich. Auch Rauch und Ge-
stank zédhlen zu den spontanen Assoziatio-
nen vieler Menschen beim Begriff Chemie.
Als internationales Jahr der Chemie bietet



2011 ausreichend Gelegenheit, Mythen und
Vorurteile gegen handfestes Wissen auszutau-
schen. Vor allem soll aber einer breiten Offent-
lichkeit vermittelt werden, wo im Alltag tiber-
all chemisches Fachwissen drinnen steckt.

Der Zeitpunkt ist auch unter Gender-Ge-
sichtspunkten klug gewihlt. Jahrt sich doch
im kommenden November die Verleihung
des Chemie-Nobelpreises an die Ausnahme-
Personlichkeit Marie Curie zum hundertsten
Mal. In Osterreich ist die Gesellschaft Oster-
reichischer Chemiker (GOCH) mit der Koor-
dination der Aktivitdten betraut. ,Wir haben
eine Internetseite eingerichtet, auf der man
Veranstaltungen ankiindigen kann“, sagt
GOCH-Geschiftsfiihrer Erich Leitner.

Zu Redaktionsschluss wies die Seite be-
reits knapp zwei Dutzend Eintriage auf, Ten-
denz steigend. Es lohnt sich also, regelméBig
www.chemie2011.at auf Aktualisierungen zu
iberpriifen. Leitner mochte die triviale
Wahrheit ,Alles Leben ist Chemie* an kon-
kreten Beispielen festmachen: ,Kaum je-
mand weiB zum Beispiel, dass 40 Prozent des
Stickstoffs in unserem Korper das industriel-
le Haber-Bosch-Verfahren durchlaufen hat.*
Besonderen Wert legt er auf die Feststellung,
dass die Chemie, so wie auch Physik oder
Mathematik, eine Sprache fiir die wissen-
schaftliche Beschreibung der Welt bietet.

NOBELPREIS-VERFAHREN FUR SCHULERIN-
NEN. Nicht zuletzt will das Jahr der Chemie
auch die Jugend ansprechen und begeistern.
Dieser Anspruch fiigt sich harmonisch in die
Informationsoffensive von Wissenschaftsmi-
nisterin Beatrix Karl zu den MINT-Féachern
(Mathematik, Informatik, Naturwissenschaf-
ten, Technik). Dazu hat das Wissenschaftsmi-
nisterium unter anderem das Programm
»Sparkling Science“ ins Leben gerufen, das
Schiilerlnnen der Vorabschlussklassen die
Moglichkeit bietet, unter Betreuung von
Wissenschaftlerlnnen an Universitidten Pro-
jekte durchzufiihren.

Ein solches Projekt mit 17 beteiligten
Schulen leitet Marko Mihovilovic vom Insti-
tut fiir Angewandte Synthesechemie der TU
Wien. Unter dem Motto ,,Griine Chemie® ar-
beiten die Teenager unter anderem an lichte-
mittierenden Materialien, die in Leuchtdio-
den genutzt werden kénnen. Dabei kommt
auch das Verfahren der Kreuzkupplung zur
Anwendung, deren Entwickler dafiir heuer
den Chemienobelpreis erhalten haben.

Eine andere Gruppe hat fiir ihre For-
schung an biokompatiblen Kunststoffen so-
gar einen Forderpreis der Firma Borealis er-
halten. ,Bei uns sind die SchiilerInnen voll
im Forschungsbetrieb integriert und arbeiten
an Geriten, die man als Studierender erst in

héheren Semestern benutzen darf”, sagt Mi-
hovilovic. Die Laborarbeit findet in den Som-
mermonaten statt. Viele SchiilerInnen
schreiben im darauf folgenden Abschlussjahr
ihre Fachbereichsarbeiten zu dem Thema,
mit dem sie sich an der Uni beschéftigt ha-
ben. ,Auch dabei stehen wir beratend zur
Seite®, so Mihovilovic.

RATSELHAFTES CHLOROPHYLL. Auch am
Institut fiir Organische Chemie der Universi-
tdt Innsbruck ziehen ,Sparkling Science®-
Schiilerlnnen weiBe Laborkittel an. Sie be-
fassen sich mit einem Phdnomen, das noch
immer nicht restlos geklart ist, dem Chloro-
phyllabbau in Pflanzen. Im Herbst verwan-
delt sich der griine Farbstoff in einem mehr-
stufigen, komplexen Prozess in ein farbloses

»Ein bisschen Wagemut”
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INNOVATIV

Univ.-Prof. Ulrich Schubert, designierter Président der Europdischen Dachorganisation der
Chemischen Gesellschaften (EuCheMS) iber die Vor- und Nachteile seiner Disziplin.

AUSTRIA INNOVATIV: Die Crenzen der Che-
mie zu anderen Disziplinen, wie Biologie oder
Physik, sind sfark fliesend. Ist das ihre Stcirke oder
ihre Schwéiche?

Ulrich Schubert: Es ist ein \orteil, aber auch ein
Nachteil. Wenn eine Wissenschaft in andere
Disziplinen hineinwirkt, spricht das sicher fir sie.
Andererseits beobachte ich, dass der Ker n der
Chemie dabei oft venachlgssigt wird. Die Com-
munity der Chemiker hat in den vergangenen
Jahrzehnten eine recht defensive Haltung entwik-
kelt. Das héngt sicher mit undreulichen Ereignis-
sen wie beispielsweise dem Chemieunfall von
Sandoz in Basel 1986 zusammen. V iele Che-
miker befonen bei Férderantrdgen den Anwen-
dungsbezug ihrer Arbeit, auch wenn der manch-
mal gar nicht so toll ist. Stattdessen sollfen sie sich
auf ihre Kardinaliugenden besinnen.

Al: Sie meinen also, die reine Chemie muss sich
starker von den Anwendungen abgrenzen?
Schubert: Ja, aber nicht als abgehobene Wis-
senschaft im Elfenbeintum. Im Zentrum der Che-
mie steht die Synthese von ¥rbindungen mit fas-
zinierenden Eigenschaften, natiirlich stets in en-
ger Verbindung mit Methoden der Stofcharakte-
risierung. Dieses Zentrum muss wieder gestdrkt
werden. In jeder Wissenschaft basier t die An-
wendung auf einer breiten Basis der Grundla-
genforschung. Diese Breite fehlt in der Chemie
derzeit.

Al: Hat die Chemie ein Imageproblem?
Schubert: Es ist der Industrie recht gut gelungen,
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zu kommunizieren, dass die Chemie mehr Pro-
bleme [8st als sie schaf ft. Aber fiir uns Wissen-
schafler ist es nach wie vor schwierig, der Of
fentlichkeit zu erkléren, was wir eigentlich tun.
Ein Physiker oder Biologe hat es da oft viel leich-
ter. Das Internationale Jahr der Chemie wird in
dieser Hinsicht sicher viel Aufklérungsarbeit leis
ten.

Al: Dieser Wissensmangel kann ja auch nega-
tiv auf den Nachwuchs wirken. Was fir ein Typ
sollte man idealer weise sein, um Chemiker zu
werden?

Schubert: \Wir stehen irgendwo zwischen Phy-
sik und Biologie. Wir sind nicht so Préizise wie
die Physik, was das Fomelwerk beftrifft, aber an-
dererseits nicht so empirisch wie die klassische
Biologie. Ein Chemiker ist jemand, der ein biss-
chen wagemutig ist, der Dinge einfach mal aus-
probieren will. Die Kunst der Chemie besteht in
der richtigen Mischung aus Ratfiondlitat und Mut
zum Experiment.
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Abbauprodukt, das dann mit dem Blatt ab-
fallt. ,Man hat herausgefunden, dass einige
dieser Abbauprodukte Antioxidantien sind“,
sagt Projektleiter Thomas Miiller. ,Deshalb
ist es tiberraschend, dass sie mit dem Blatt
abgeworfen werden.*

Vermutet wird, dass die Pflanze auf diese
Weise chemische Prozesse zur Wiedergewin-
nung von Stickstoff in Gang setzt. Die ge-
naue biologische Funktion ist aber noch un-
klar. Die Schiilerlnnen sammeln im Herbst
Blatter, aber auch Obstsorten. Anschliefend
werden die Chlorophyllabbauprodukte ex-
trahiert und im Chromatographen analysiert.
Daraus ergibt sich fiir jede Pflanze ein cha-
rakteristisches Muster des Chlorophyllab-
baus. Positiver Nebeneffekt fiir die Universi-
tat: der Datenkorpus wéchst stark an. ,Wir
konnten in einem Jahr drei Mal so viele neue
Pflanzen untersuchen wie in den letzten
zehn Jahren insgesamt”, sagt Miiller, der vor
seinem Wechsel in die Wissenschaft sechs
Jahre lang als Chemielehrer an einer Schule
tatig war.

Es verschwimmen zunehmend die Grenzen

der Chemie zu anderen Naturwissenschaften.
Beriihrungspunkte gibt es sowohl zur atomaren

Welt der Physik, als auch zu den groBeren Molekiilen,
mit denen sich die Biowissenschaften beschiftigen.
Kernkompetenz der Chemie ist dabei stets die
Synthese neuer Verbindungen.

EXOTISCHE POLYMERE. Der klassischen
Aufteilung in organische, anorganische und
physikalische Chemie steht heute eine Ver-
zweigung zahlreicher chemischer Teildiszi-
plinen gegeniiber. Die Kategorisierung des
Wissenschaftsfonds FWF beispielsweise
weist unter dem Uberbegriff Chemie 34 ein-
zelne Fachgebiete auf.

Zugleich verschwimmen zunehmend die
Grenzen der Chemie zu anderen Naturwis-
senschaften. Beriihrungspunkte gibt es so-
wohl zur atomaren Welt der Physik, als auch
zu den groBeren Molekiilen, mit denen sich
die Biowissenschaften beschiftigen. Kern-
kompetenz der Chemie ist dabei stets die
Synthese neuer Verbindungen.

So entwickeln Wissenschaftlerlnnen am
Institut fiir Chemie der Polymere der JKU in
Linz derzeit ,exotische” Polymere, die nicht
auf Kohlenstoff basieren. ,,Sie sollen als Tri-
ger fiir Medikamente gegen Krebs fungie-
ren”, erklart Institutsvorstand Oliver Briigge-
mann. ,Damit konnen Wirkstoffe ohne die

Nebenwirkungen einer Chemotherapie ge-
zielt an den Tumor gebracht werden.“

Nach Abgabe des Wirkstoffs verldsst das
bioabbaubare Polymer den Kérper innerhalb
einiger Wochen auf natiirlichen Weg. Fir
Briiggemann ist das zugleich ein Beispiel fiir
die Beitrdge der Chemie zur menschlichen
Lebensqualitit: ,Das Image der Umweltver-
schmutzer ist langst obsolet.“ Derzeit konzi-
piert er ein Projekt, in dem Polyurethan-Ma-
tratzen aus nachwachsenden Rohstoffen ent-
wickelt werden sollen. ,Ansitze, um vom
Erdol wegzukommen sind in der Chemie
stark im Kommen*, so Briigggemann.

VON OSTERREICH INS WEIALL. Der inter-
nationalen Sichtbarkeit der heimischen Che-
mielandschaft sehr zutriaglich ist der Um-
stand, dass ab nichstem Jahr ein Osterreicher
der Européischen Vereinigung fiir Chemische
und Molekulare Wissenschaften (EuCheMS)
als Président vorstehen wird.

In diese Position wurde Ulrich Schubert,
Professor am Institut fiir Materialchemie der
TU Wien, heuer gewéhlt. Die EuCheMS ver-
tritt rund 150.000 ChemikerInnen in 35 Staa-
ten und koordiniert zudem Aktivitdten der 47
Mitgliedsorganisationen.

Mit Anfang 2011 tritt Schubert sein Amt
an. ,Aber schon jetzt hat sich mein E-Mail-
verkehr vervierfacht®, sagt Schubert. Zeit fiir
seine eigene Forschung will er sich dennoch
nehmen. Seine Gruppe beschiftigt sich mit
einer chemischen Stoffklasse, die man ,,orga-
nisch-anorganische Hybridmaterialien*“
nennt. Sie weisen Eigenschaften sowohl or-
ganischer, als auch anorganischer Verbin-
dungen auf.

Obwohl die Arbeit primédr auf die Ent-
wicklung neuer Synthesewege und ein
grundlegendes Verstindnis der dabei rele-
vanten Prozesse abzielt, haben diese Mate-
rialien auch interessante Anwendungen, vor
allem bei Beschichtungen.

Fiir die ESA wurde gerade ein Projekt ab-
geschlossen, in dem Schuberts Team eine be-
sonders absorptionsfahige Beschichtung ent-
wickelt hat. ,Das Problem der ESA war, dass
sich in Satelliten bestimmte Stoffe im Lauf
der Zeit aus Isolierungen l6sen und an den
optischen Messinstrumenten niederschla-
gen“, sagt Schubert.

Das neue Material soll diese Stoffe kiinf-
tig absorbieren und die optischen Kompo-
nenten dadurch schiitzen. ,Im Labor funktio-
niert das sehr gut, als nichstes fiihrt die ESA
Tests unter realen Bedingungen durch.” Es ist
also gut moglich, dass osterreichisches Che-
mikerInnen-Wissen kiinftig auch im Weltall

reprisentiert ist. @
Raimund lang



