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Woody Woodpecker

Holzanatomische Analysen von Nadelbaumen der alpinen Waldgrenze

Holz ist ein unersetzbares Naturprodukt und fir Baume ein lebenswichtiges Gewebe. Der
Aufbau des Holzes und seine physiologischen Funktionen sind Inhalt intensiver Forschungen.
Zusammenhadnge zwischen Struktur und Funktion kénnen besonders gut an Verbreitungsgrenzen
von Arten untersucht werden, da dort hohe Stressintensitaten zu strukturellen und funktionellen
Limitierungen fuhren. Bei Pflanzen der alpinen Waldgrenze sind derartige Einschréankungen z.B.
temperaturbedingt.

Die Koniferenarten der zentraleuropdischen Waldgrenze sind holzanatomisch gut charakterisiert
und die Reduktion des Dickenwachstums mit zunehmender Hohe seit langem beschrieben,
dennoch gibt es nur wenige Studien zur héhenabhangigen Veranderung der Holzanatomie. Die
wenigen verfligharen Studien basieren zumeist auf dem Vergleich eines niedrig- mit einem
hochgelegenen Standort, wahrend Erhebungen entlang kompletter Hdhentransekte fehlen.
Ein Héhentransekt ist dabei eine gedachte Linie von der Tallage bis zur Waldgrenze, entlang
der die Proben entnommen werden. Das vorliegende Projekt beschaftigt sich deshalb mit den
Anderungen von holzanatomischen und funktionellen Aspekten entlang von Héhentransekten
bis hinauf zur alpinen Waldgrenze. Die Erforschung von Baumen der alpinen Waldgrenze ist
von groBer Bedeutung, da alpine Walder vielfédltige Funktionen (z.B. dékonomische Funktion,
Schutzfunktion, Erholungsfunktion) erfillen.

Ziele des Sparkling Science-Projekts ,,Woody Woodpecker" sind ein inter-spezifischer Vergleich
der Holzanatomie verschiedener Waldgrenzarten und ein intra-spezifischer Vergleich entlang
von Hohentransekten. Erganzend sollen Analysen zur Holzbildung und hydraulischen Funktion
erfolgen.

Gemeinsam mit je zehn bis 15 Schiiler/innen aus Wabhlpflichtfachklassen der zehnten bis
zwolften Schulstufe werden im Rahmen von Feldtagen im Montafon (Vorarlberg) und in Praxmar
(Tirol) Bohrkerne entlang von Hdhentransekten entnommen. In der Folge werden durch die
Schiler/innen Querschnitte mit einem Mikrotom - einem Gerat zur Herstellung diinner Schnitte
fur die Mikroskopie — im Bereich der letzten drei Jahrringe hergestellt und die mikroskopischen
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Praparate fotografiert. Mittels Bildanalysesoftware flihren die Schiiler/innen schlieBlich eine
Vermessung anatomischer Parameter (z.B. Flache der Lumina, also der Zellhohlrdume, durch
die das Wasser flieBt) durch, werten die gewonnenen Daten statistisch aus und analysieren
und interpretieren diese. Im Rahmen von Exkursionen werden das Institut fir Botanik und die
WSL besucht, wo den Schiler/innen aktuelle Forschungsprojekte, moderne Messgerate und
der Forschungsbetrieb prasentiert werden sowie Mdglichkeiten zum Ausprobieren moderner
Messinstrumente und zur Diskussion mit den Wissenschaftler/innen bestehen.

Die Schiiler/innen kdénnen Fachwissen in den Bereichen Holzanatomie und Baumphysiologie
erwerben sowie wissenschaftliche Strategien und Forschungsmethoden erlernen. Zudem werden
den Schiler/innen die Karrieremoglichkeiten fir Frauen in den Naturwissenschaften aufgezeigt.

Im Rahmen von PhD- und Masterarbeiten sollen zusatzliche Transekte und Arten untersucht
sowie weiterflihrende Forschungen zur Architektur von Verbindungen zwischen den Zellen (sog.
Tupfel) und zur hydraulischen Funktion des Xylems (des Holzgewebes) durchgefihrt werden.
AuBerdem sollen Untersuchungen zur Holzbildung und tomographische Analysen von Baumen
erfolgen. Die Tomographiebilder werden gespeichert und sowohl qualitativ (Nachweis von Rissen,
Lage des Saftholzes etc.) als auch quantitativ (Schallgeschwindigkeits- und Widerstandsmuster)
analysiert und mit Ergebnissen der Bohrkernanalysen korreliert.

Das Projekt wird fachdidaktisch begleitet und evaluiert. Im Rahmen von Masterarbeiten werden
in einer Fallstudie Daten qualitativ mittels Fokusgruppen-Interviews und quantitativ durch
Fragebogen im Pre-Intermediate-Posttest-Design erhoben und analysiert. Im Rahmen der
Befragungseinheiten haben die Schiler/innen auch Gelegenheit, Feedback zum Projektverlauf
Zu geben.

Die holzanatomisch-funktionellen und fachdidaktischen Ergebnisse werden in internationalen
Fachzeitschriften und popularwissenschaftlichen Medien veréffentlicht. Die Schiler/innen werden
das Projekt im Rahmen des ,Woody Woodpecker-Festes" prasentieren. Ein im Projektverlauf zu
entwicklendes Woody Woodpecker-Modul kann im Rahmen von Wandertagen genutzt werden.
Das Projekt ,Woody Woodpecker" liefert wissenschaftlich verwertbare Daten und ermdéglicht
Schiler/innen das unmittelbare Erleben von Wissenschaft. Zusatzlich wird es der Universitat
Innsbruck als Grundlage fir zukinftige Forschungs-Bildungs-Kooperationen dienen.

Stand: Dezember 2014
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Sparkling Science ist ein Programm des BMWFW, das Forschung auf dem letzten Stand
der Wissenschaft mit voruniversitarer Nachwuchsférderung verknupft. In samtlichen thema-
tisch breit geféacherten Projekten werden Schilerinnen und Schiiler in die Forschungs-
arbeiten ebenso wie in die Vermittlung der Ergebnisse eingebunden. Die Leitung des
Forschungsprogramms liegt beim BMWFW, das Programmbiiro bei der OeAD-GmbH.

Programm Sparkling Science
Facts & Figures
Stand Oktober 2014

Programmlaufzeit: 2007 bis 2017

Eckdaten zu den ersten fiinf
Ausschreibungen

Zahl der Forschungsprojekte: 202
Férdermittel: insgesamt 28,2 Mio. Euro

Beteiligte Personen
57.000 Schiiler/innenl
1.000 Wissenschaftler/innen
1.000 Lehrer/innen
6 selbstandige Wissenschaftler/innen

Beteiligte Einrichtungen
463 Schulen und Schulzentren?
131 Partner aus Wirtschaft & Gesellschaft
178 Forschungseinrichtungen3, davon:
57 Universitaten
99 auBeruniv. Forschungseinrichtungen
7 Padagogische Hochschulen
9 Fachhochschulen

1 ohne 5. Ausschreibung
2 inklusive 34 ausléndischer Schulen (CH, CM, D,
ES, FR, HU, IT, JP, PL, SRB, SK, SE, TR, USA)
. . 3 inklusive 53 auslandischer Forschungs-
S pa rkli ng Science > einrichtungen (AU, CH, CO, CZ, D, DK, ES, FR,

GB, HU, IT, NO, PL, SE, SK, USA)

www.sparklingscience.at
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