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Die genetische Landkarte der Haut

Die genetische Landkarte der gesunden menschlichen Haut

Die menschliche Haut ist ein komplexes Organ, das aus vielen verschiedenen Zelltypen
aufgebaut ist. Diese Zellen interagieren miteinander, um die Homdostase im Gewebe aufrecht
zu halten. Gibt es Stoérungen in diesen Zellwechselwirkungen, kann das zum Entstehen

von Hauterkrankungen fiihren. Um solche Interaktionen zwischen den einzelnen Zelltypen
besser charakterisieren zu kénnen, werden in diesem Sparkling Science-Projekt die
wichtigsten Zelltypen (Keratinozyten, Melanozyten, Langerhans Zellen, Fibroblasten,
Endothelzellen, Mastzellen, Schwann Zellen, Makrophagen, dermale dendritische Zellen und
T-Zellen) aus der gesunden Haut isoliert und gereinigt. Aus diesen Zellen wird in weiterer
Folge die RNA extrahiert und alle zu diesem Zeitpunkt transkribierten Gene mittels Gen-Chip
Analysen bestimmt. Um noch unbekannte Interaktionen zwischen den einzelnen Zelltypen zu
identifizieren, sollen die Transkriptomdaten mit verschiedenen bioinformatischen
Auswerteprogrammen weiter bearbeitet werden. Diese bioinformatischen Analysen
sind Teil der Zusammenarbeit mit den Jugendlichen und werden im zweiten Férderjahr
durchgeflihrt. Dabei sollen den Schiilerinnen und Schiilern speziell die vielfaltigen Mdglichkeiten der
Bioinformatik naher gebracht werden. Sie werden dabei viele unterschiedliche Auswerteprogramme
kennenlernen und diese auch anwenden.

Zu Beginn des Projektes werden die Schilerinnen und Schiler in einem Kick Off-Workshop
einen detaillierten Uberblick Giber das Projekt bekommen und die Grundlagen der Biologie der
Haut kennen lernen. Gemeinsam mit dem Forschungsteam werden die Jugendlichen dabei
die wissenschaftliche Fragestellung des Projektes erarbeiten. AuBerdem werden die exakten
Anforderungen, die das Forscherinnen- und Forscher-Team an die Schilerinnen und Schiler
hat, diskutiert. Es werden danach Kleingruppen gebildet, die eigenstandige Teilbereiche des
Projektes weiterbearbeiten werden.

In diversen Workshops im Vienna Open Lab oder dem dermatologischen Forschungslabors an
der Medizinischen Universitat Wien kdnnen sich die Schilerinnen und Schiiler ein Bild dartber
machen, wie die Hautproben praktisch im Labor aufgearbeitet werden. Sie werden zundchst
die Grundlagen der Zellseparation aus Gewebe, mRNA Praparation, Transkriptomanalysen und
Real-Time PCR erlautert bekommen. Nach der theoretischen EinfiUhrung dirfen sie dann selbst
Hand anlegen und experimentieren. Sie werden Zellen aus Gewebe isolieren und daraus ihre
eigene DNA praparieren. AuBerdem werden sie eine Reihe von Hautpraparaten farben und unter
dem Mikroskop anschauen.
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Projektlaufzeit: 01.09.2017 bis 31.08.2019



Ein wesentliches Ziel dieses Projektes ist die Fllle an Daten, die durch Transkriptomanalysen
generiert wird, auf einfache und Ubersichtliche Art und Weise darzustellen. Dies soll mit

Hilfe eines von den Jugendlichen neu entwickelten Computerprogrammes, welches die
Transkriptomdaten mit einer Vektorgrafik der Haut verknUpft, ermdglicht werden. Dabei
vertiefen sie ihr erlerntes Wissen Uber die verschiedenen Programmiermdglichkeiten, die eine
Kernkompetenz des Schulzweigs Biomedizin- und Gesundheitstechnik der HTL Spengergasse
darstellen. Die Kleingruppen werden eng mit dem Forschungsteam der Medizinischen Universitat
zusammenarbeiten und den Projektfortschritt in regelmaBigen Treffen berichten.

Um die Nutzerfreundlichkeit der Software evaluieren zu kénnen, ist geplant zu Projektende
eine Nutzerbefragung durch die Schilerinnen und Schiiler an der Medizinischen Universitat Wien
durchzufihren. Dadurch kédnnen Schwachstellen der Software identifiziert und diese dadurch
verbessert werden.

Durch dieses Projekt lernen die Jugendlichen neue Anwendungsbereiche der Informatik im
Gesundheits- und Wissenschaftsbereich kennen, die ansonsten an der Schule weniger stark
oder gar nicht behandelt werden. Des Weiteren bekommen sie durch dieses Projekt wichtige
Einblicke in die berufliche Praxis und in die Arbeit in einem wissenschaftlichen Labor. AuBerdem
wird den Schilerinnen und Schiilern das Feld der Bioinformatik, das an der Schule nicht im
Vordergrund steht, aber ein zukiinftiges Studien- und Berufsfeld der Schilerinnen und Schiiler
sein kann, nahergebracht. Es werden spannende technische Herausforderungen auf die
Schilerinnen und Schiler zukommen, die sie auch im Rahmen von Diplomarbeitsprojekten an
der Schule bearbeiten kdnnen.

Die Jugendlichen kénnen neben der Fachkompetenz (biologischmedizinische Prinzipien,
Programmierung) ihre Methodenkompetenz in einer authentischen (Lern-)Umgebung
erweitern. Durch die Zusammenarbeit mit Wissenschaftlerinnen und Wissenschaftler
verschiedener Disziplinen (Dermatologie, Radiologie und Open Science) kdnnen sie ihre sozialen,
kommunikativen und emotionalen Kompetenzen weiter entwickeln.
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Facts and Figures

Sparkling Science ist ein Programm des BMBWF, das Forschung auf dem letzten Stand der
Wissenschaft mit voruniversitarer Nachwuchsforderung verknipft. In samtlichen thematisch
breit gefacherten Projekten werden Schilerinnen und Schiler in die Forschungsarbeiten ebenso
wie in die Vermittlung der Ergebnisse eingebunden. Die Leitung des Forschungsprogramms liegt
beim BMBWF, das Programmbiiro bei der OeAD-GmbH. www.sparklingscience.at
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Beteiligte Einrichtungen

Forschungsfelder

Schulen bzw. Schulzentren
inklusive 45 internationaler Schulen aus
DE, IT, ES, SK, SI, HU, AR, FR, GB, JP, CM, NO,
PL, CH, RS, PYF, TR, US

Forschungseinrichtungen
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Cz, DK, NL, NO, SE, CO, AU, SK
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ren oder einen kurzen Fragebogen ausfiillen

34,15%

Wissenschaftlerinnen und Wissenschaftler
sowie Studierende
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