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CSI: TRACE your FOOD!

Herkunftsbestimmung von Nahrungsmitteln aus regionaler Produktion
in Osterreich anhand des Multielement- und Isotopenfingerabdrucks

Das Projekt hatte die systematische Bestimmung von eindeutigen chemischen Fingerabdriicken
in Nahrungsmitteln aus unterschiedlichen Regionen in Osterreich zur Herkunftsbestimmung zum
wissenschaftlichen Ziel. Neben der Herstellung der Beziehung des Element- und Isotopenfingerabdrucks
zur Geologie und zum Boden einer speziellen Region sollte auch die zeitaufgeléste Habitatnutzung
von Fischen aus der Aquakultur anhand der chemischen Muster in den Gehdrsteinen erforscht
werden.

Zur gemeinsamen Bearbeitung der Fragen erfolgte die Einbindung von zehn Schulen aus allen
Bundesldndern Osterreichs sowie einer Schule aus Ungarn. Dabei wurden im Zuge einer neu
entwickelten Fernunterrichtsform (,BOKU Science TV") wahrend mehr als 70 Online-Treffen das
Grundverstdndnis flir wissenschaftliches Arbeite im Allgemeinen sowie die fachwissenschaftlichen
Grundlagen des Projektes im Speziellen (Produzenten regionaler Lebensmittel sowie Geologie und
Bodenzusammensetzung in den Anbauregionen der unterschiedlichen Bundesléander) gemeinsam
erhoben.

Dieser Schritt war gefolgt von gemeinsamen Probennahmen (Boden, Gemlise, Wasser, Fischfutter,
Fische) in allen Bundeslandern Osterreichs (,Science Tours") sowie einem Besuch aller Schulen
im VIRIS Labor im Rahmen der ,Science Camps". Dort konnte der Weg einer Probe durch das
Labor im Rahmen eines interaktiven Stationenbetriebs nachvollzogen werden und so das direkte
Verstandnis flr die analytischen Schritte bis zum Endresultat sowie die Grundlagen der plasma-
basierten Massenspektrometrie vermittelt werden.

Im Zuge des MINT Workshops Workshop “Analytische Chemie von Frauen fir Frauen™ wurde
spielerisch das Interesse der Teilnehmerinnen an Forschung und Technik gestarkt sowie
Informationen Gber Ausbildungs- und Berufsmdglichkeiten im naturwissenschaftlichen und
technischen Bereich mit Fokus auf das Berufsbild der analytischen Chemikerin vermittelt. In einem
praktischen Teil hatten die Schilerinnen die Mdglichkeit, selbst mitgebrachte Wasserproben im
Labor unter Anleitung selbst auf die chemische Zusammensetzung zu analysieren. Ein Zertifikat
bestdtige das erworbene Wissen bzw. die erworbenen Kompetenzen und beinhaltete auch die
Messdaten der mitgebrachten Proben.

Den Abschluss des Projektes bildete die Osterreich-Jause die dezentral an den Schulen durch-
gefuhrt wurde, was noch einmal den kulinarischen Wert des Projektes verdeutlichte.

Projektlaufzeit: 01.10.2014 bis 30.09.2017



Anhand der gewonnenen Resultate des Zusammenhangs zwischen dem Boden, der Geologie und
den angebauten Lebensmitteln wurde der Prototyp eines auf Diskriminanzanalyse basierenden
Tools zur Uberpriifung der Herkunft unbekannter Proben entwickelt. Spargel bzw. Karotten aus
unterschiedlichen Anbauregionen kénnen so ihrer Herkunft nach klassifiziert werden. In Zukunft
soll dieses Tools systematisch um weitere Lebensmittel und Regionen erweitert werden.

Eine wichtige Erkenntnis des Projektes war auch eine Tendenz zur vertikalen Veranderung der
87Sr/86Sr Isotopensignatur im Boden, die hochstwahrscheinlich auf die Kalkung zuriickzufiihren ist.
Um den Zusammenhang zwischen der Pflanze und dem Boden herzustellen, ist es daher not-
wendig, immer Bodenproben aus unterschiedlichen Tiefen zu sammeln.

Bei den Fischen konnte der Zusammenhang zwischen Herkunftsgewdasser, Gehdrsteinchemie,
Filet- und Gratenzusammensetzung bzw. Kaviarzusammensetzung eindeutig bestimmt werden.
Es konnte zudem erstmals ein signifikanter Effekt des Futters auf die 87Sr/86Sr Isotopensignatur
im Gehoérstein und im Speziellen auch im Kaviar nachgewiesen werden. Das Herausrechnen
dieses Effekts zur Bestimmung des eindeutigen Bezuges zu den Umgebungsbedingungen und
damit zur Regionalitédt wurde daher ein wichtiger Fokus des Projektes. Beim gesalzenen Kaviar
wurde ebenfalls eine Methode zur Entfernung des Effekts des Salzes auf die urspriingliche
87Sr/86Sr Isotopensignatur entwickelt.

Bei forellenartigen Fischen (Bachforelle, Bachsaibling, Regenbiogenforelle) konnte aufgrund des
Gehorsteinwachstums sowie des zur Analyse notwendigen Laser-Durchmessers der Aufenthalt
eines Fisches in einem Habitat auf ca. 2-4 Monate genau bestimmt werden. Damit wird die
Uberpriifung der EU-Verordnung 1379/2013, Artikel 381, méglich, die vorschreibt, ,dass ein
Fisch dann als ,6sterreichisch' zu bezeichnen ist, wenn er mehr als die Halfte seines endgliltigen
Gewichts in Osterreich erlangt hat oder sich wédhrend mehr als der Hélfte der Aufzuchtzeit in
Osterreich befunden hat“. Wegen der unterschiedlichen Zusammenhdnge zwischen Fisch- und
Gehorsteinwachstum bei anderen Arten (Karpfen, Zander) sind diese Zusammenhdnge jedoch
flr jede Fischart gesondert zu etablieren.

Die Uber den Abschluss des Projektes hinausgehenden Kooperationen mit den Schulen sowie
die Mitbetreuung weiterer vorwissenschaftlicher Arbeiten zeugen von der Nachhaltigkeit des
Projektes und der im Sparkling Science-Programm angestrebten nachhaltigen Verknipfung von
Schule und Universitat.

Stand: Oktober 2017



Facts and Figures

Sparkling Science ist ein Programm des BMBWF, das Forschung auf dem letzten Stand der
Wissenschaft mit voruniversitarer Nachwuchsforderung verknipft. In samtlichen thematisch
breit gefacherten Projekten werden Schilerinnen und Schiler in die Forschungsarbeiten ebenso
wie in die Vermittlung der Ergebnisse eingebunden. Die Leitung des Forschungsprogramms liegt
beim BMBWF, das Programmbiiro bei der OeAD-GmbH. www.sparklingscience.at
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