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Die Sonne als HeizkOrper?

Ein Workshop zum Thema Solarenergie
mit 4 Stationen

Von Peter Biermayr (TU-Wien, Energy Economics Group),
Gregor Gotzl, Julia Weilbold, Anna-Katharina Bristle (Geologische Bundesanstalt)
und Gerald Stickler (HTL Wiener Neustadt)

Dieses Handout gehort:

Ein Forschungsprojekt im Rahmen des
Forschungsprogramms “Sparkling Science*,
geférdert vom Bundesministerium fir Wissenschaft
und Forschung




Inhalt Geosol HTL G ™

EEEEEE
TTTTTTTT

Stationen des Workshops:

1. Die Gebaudedammung
2. Der Sonnenkollektor
3. Die Warmepumpe

4. Die Warmebildkamera
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Die Gebaudedammung

Wir vergleichen 2 Gebaudemodelle:

1. Ein Gebaude ohne Warmedammung mit einfach verglasten Fenstern
2. Ein Gebaude mit Warmedammung mit zweifach verglasten Fenstern

Ablauf: Die ausgekuhlten Gebaudemodelle (gleiche Innentemperatur an
den Messfluhlern) werden mit einer “Heizung* ausgestattet (je ein kleiner
Behalter mit heillem Wasser wird in die Hauser gestellt). Dann werden die
Dacher aufgesetzt und der Temperaturverlauf wird gemessen. Jede Minute
(Stoppuhr) werden 2 Messwerte notiert (Innentemperatur jedes Hauses).
Die Messwerte werden in den Computer eingegeben und die
Temperaturverlaufe werden verglichen.
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Die Gebaudedammung

Die beiden Gebaudemodelle im Vergleich:
Links mit Warmedammung, rechts ohne Warmedammung
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Die Gebaudedammung

Deine Messwerte
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Die Gebaudedammung

Wie entwickeln sich die Temperaturen und was fallt Dir auf?
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Temperatur (°C)

Start Zeit (Minuten)
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Die Gebaudedammung

Schilerlnnen bei der Versuchsdurchftihrung




M!,H éfo"u%mfcs Station 2 Geosol HT» G ™

TTTTTTTT

Der Sonnenkollektor

Wir simulieren einen Sonnenkollektor:

Ein starker Scheinwerfer ersetzt im Versuch die Sonne.

Wir stecken ein Stuck Kollektorblech auf einen Temperaturfihler und halten
das Blech mit der Kupferseite in das Licht. Zuerst in einem Abstand zur
Lichtquelle von 3 Meter, dann 2 Meter, zuletzt 1 Meter. Wir notieren uns
jeweils die Temperaturen, die wir erreichen kdnnen.

Danach drehen wir das Kollektorblech um und halten es mit der schwarzen
Seite zum Licht. Wie zuvor zuerst in einem Abstand von 3 Meter, dann 2
Meter und zuletzt 1 Meter.

Achtung! Schaue niemals direkt in den Scheinwerfer, dies ist
schadlich fur Deine Augen!

AulRerdem wird das Kollektorblech sehr heil3, gib Acht, dass Du Dich
nicht verbrennst!

Notiere die Messwerte — was kannst Du beobachten?
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Der Sonnenkollektor

Deine Messergebnisse:

Kollektorblech Kollektorblech
Abstand (Meter) Kupferseite Schwarze Seite
Temperatur (°C)  Temperatur (°C)

1
2
3

Deine Beobachtungen:
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Der Sonnenkollektor

Schilerlnnen bei der Versuchsdurchftihrung
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Die Warmepumpe

Wir simulieren eine Warmepumpe:

warmepumpen sind Maschinen, die Warmeenergie von einer niedrigen
Temperatur auf eine hohere Temperatur bringen, so dass wir sie fur die
Heizung und Warmwasserbereitung einsetzen kdnnen. Die Warme
entnehmen wir dabei der Umwelt (Erde, Wasser, Luft). Deswegen
bezeichnen wir die Warme aus der Warmepumpe auch als Umweltwarme.

Das Prinzip der Warmepumpe ist die Erwarmung eines Gases bei der
Verdichtung. Wir simulieren die Warmepumpe dabei mit 2 unterschiedlich
langen Fahrradpumpen. Stecke einen Temperatursensor in das
Auslassventil der Pumpe, so dass noch ein wenig Luft entweichen kann.
Dann pumpe langsam aber kraftig. Wie hoch steigt die Temperatur bei den
beiden Pumpen an? Konntest Du mit dieser Temperatur schon heizen oder
Warmwasser bereiten? Was ist die hdchste Temperatur, die in Deiner
Gruppe erreicht wurde?



TU ém Station 3 Geosol Hﬂ; < -a
WIEN P WENER

TTTTTTTT

Die Warmepumpe

Temperatur in °C
Kurze Fahrradpumpe
Lange Fahrradpumpe

Die maximale Temperatur in unserer Gruppe watr: °C.

Das wurde mit der Fahrradpumpe erreicht.
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Die Wérmepumpe
Funktionsprinzip:

niedriger Temperaturbereich <«—— |—# hoher Temperaturbereich
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temperatur = -2°C 2 bar 14 bar temperatur = 53°C
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Die Warmepumpe

Schilerlnnen bei der Versuchsdurchftihrung
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Die Warmebildkamera

Mit normalen Kameras kdonnen wir Lichtbilder herstellen, das heifldt wir
bilden das ab, was wir im sichtbaren Licht sehen kénnen.

Mit Warmebildkameras fertigen wir Warmebilder an. Die Warmestrahlung
liegt im Infrarotbereich, den wir mit unseren Augen nicht wahrnehmen
konnen.

Mit Hilfe der Warmebildkamera sehen wir, welche Temperaturen
unterschiedliche Gegenstande haben, ohne dass wir sie anfassen oder mit
einem Thermometer berihren mussen.

In Forschung und Technik werden Warmebildkameras dazu verwendet,
Gebéaude zu analysieren, oder technische Anlagen zu kontrollieren. Wir
konnen mit der Warmebildkamera Kéaltebricken in Gebauden sehen oder
schadhafte Stellen z.B. an elektrischen Schaltungen erkennen.

Uberlege Dir, welche Objekte wir uns im Workshop anschauen kénnen. Wir
machen dann Warmebilder und besprechen sie. Du wirst interessante
Dinge sehen!
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Die Warmebildkamera

Wir haben in der Gruppe die folgenden Bilder gemacht:

1.
2.
3.

Folgende interessante Dinge habe ich dabei entdeckt:

Zul.

ZuU 2.

Zu 3.
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Die Warmebildkamera

Was siehst Du auf den Warmebildern, kannst Du interessante Dinge feststellen?

~61.6 ~36.0
*g 35
i 34
-56
54 -33
52 32
50 31
l-48 30
46 log
X 28
[+ 27
40 i
g 26
36 -25
34 -24
32 23
1-30 22
~28 L o1
-26
24 [
oo 19
120 18
18.0 -17.0
C C




U ém Station 4 Geosol Hﬂ' < -
WIEN roup ... A

TTTTTTTT

Die Warmebildkamera

Schilerlnnen bei der Versuchsdurchftihrung
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LOosung zur Gebaudedammung:

Das Gebaude mit der Warmedammung erwarmt sich im Versuch rascher,
erreicht eine hohere Temperatur und kuhlt langsamer aus, als das
Gebaude ohne Warmedammung. Um die gleiche Temperatur im
Gebaude zu erreichen brauchte das gedammte Haus somit eine kleinere
Heizung und auch viel weniger Energie.
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Kontakt: Dr. Peter Biermayr, TU-Wien, biermayr@eeg.tuwien.ac.at, 01-58801-370358
Informationen im Web: www.sparklingscience.at/de/projekie/405-geosol/ oder www.geosol.at




