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Verborgene Welt der Bakterien

Der Artenvielfalt der Bakterien in heimischen Gewadssern auf der Spur:
Isolierung und Beschreibung neuer Arten

Thema des Sparkling-Science-Projekts ,Verborgene Welt der Bakterien™ war die Diversitat der
Bakterien in heimischen Gewassern. Wirde man Schilerinnen und Schiiler oder Passantinnen
und Passanten auf der StraBe fragen, wo sie nach unentdeckten Arten suchen wirden, waren
haufige Antworten ,in den Tropen®, ,im Regenwald" oder ,in der Tiefsee™. Wiirde man nach
Organismengruppen mit groBer Anzahl an unentdeckten Arten fragen, wiirden voraussichtlich
~Insekten® oder, Orchideen™ sehr haufig genannt werden. Dass in unserer direkten Umgebung, wie
z.B. dem Blumentopf auf der Fensterbank oder dem ndchstgelegenen See, enorm viele von der
Wissenschaft nicht erfasste Arten vorhanden sind, ist in der breiten Offentlichkeit jedoch weitge-
hend unbekannt. Nach unterschiedlichen Schatzungen gibt es mehrere Millionen Bakterienarten,
von denen nur ein Bruchteil als Arten beschrieben ist.

Aus diesem Grund hatte sich das Projektteam das Ziel gesetzt, gemeinsam mit Schilerinnen und
Schiilern bisher unbeschriebene typische SiBwasserbakterien aus Gewassern der Umgebung zu
isolieren. Die gewonnenen Bakterienisolate sollten als neue Gattungen und Arten beschrieben
werden. AuBerdem war ein Ziel des Projekts, die Genome der Bakterienisolate zu sequenzieren,
um einen umfangreichen Datensatzes mit Genomsequenzen von abundanten Bakterien des
SuBwasserplanktons aufzubauen. Die Verfligbarkeit eines solchen Datensatzes ist von groBer
Bedeutung flr die zuktlinftige Diversitatsforschung, da derzeit relativ wenige Referenzgenome von
typischen SiBwasserbakterien vorhanden sind. Diese Daten werden somit auch fir zuklinftige
Forschungen zur Verfiigung stehen und von Bedeutung sein.

Schilerinnen und Schiler aus sechs Oberstufenklassen von flinf Gymnasien aus dem Bundesland
Salzburg sammelten Proben aus unterschiedlichen Gewdassern der Umgebung. Die Schilerinnen
und Schiiler zeigten dabei viel Kreativitat: Es wurden Wasserproben aus Bachen, Flissen, Seen,
Tumpeln, Pfatzen aber auch aus Wassertonnen und GieBkannen mitgebracht. Jede Klasse bear-
beitete wahrend mehrerer Workshops im Klassenzimmer ihre Proben. Das Projektteam fiihrte die
begonnenen Arbeiten im Labor weiter, sodass zahlreiche Kulturen angelegt und Bakterienstamme
isoliert werden konnten. Einige Schilerinnen und Schiiler waren im Rahmen von Sommerpraktika
am Institut in Mondsee und arbeiteten im Labor an der Charakterisierung der Bakterienstamme
mit. Weitere Schilerinnen und Schiler haben fir die zu beschreibenden Gattungen und Arten
Namen kreiert. Diese wissenschaftlichen Namen leiten sich von lateinischen Wértern ab und
missen strengen taxonomischen Regeln genligen. Das urspriingliche Ziel, dass jede Klasse
an der Isolierung eines interessanten Bakteriums beteiligt sein sollte, wurde weit Gbertroffen.
Von 92 isolierten Bakterienstdmmen wurden von 44 die Genome sequenziert, 20 zusatzlich im
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Labor charakterisiert und davon 12 mit wissenschaftlichen Namen versehen. Mit diesen Daten
wurden zehn Publikationen geplant. Vier wissenschaftliche Verdéffentlichungen sind bereits in
einer internationalen Zeitschrift erschienen bzw. werden in Kilirze erscheinen. Jede Klasse konn-
te den gesamten Prozess von der Probennahme bis zur wissenschaftlichen Beschreibung ihrer
Bakterienart begleiten und aktiv dabei mitwirken. Alle dazu erforderlichen Schritte konnten auf
der Projektwebseite www.sparklingbacteria.com verfolgt werden. Fir jede Klasse wurde hier der
Fortschritt fur ihre Proben durch Texte und Fotos dokumentiert. In der ersten Publikation wurde
eine mit Hilfe der Schilerinnen und Schiler neu entdeckte Bakteriengattung beschrieben, die
offensichtlich sehr weit verbreitet ist und in kleineren Gewassern vorkommt. Eine Besonderheit
ist die intensive rote Farbung dieser Bakterien, die sich in dichten Kulturen im Labor zeigt. Fur
diese Gattung haben die Schiilerinnen und Schiler den Namen Aquirufa kreiert, welcher sich
von den lateinischen Woértern fir ,Wasser' und ,rot' ableitet. Aus den Proben der Jugendlichen
konnten vier neue Arten entdeckt werden, die die Namen Aquirufa antheringensis (abgeleitet
vom Ort Anthering), Aquirufa nivalisilvae (abgeleitet von Schnee und Wald, stammt aus einem
Waldtimpel bei Schneegattern), Aquirufa ecclesirivi (abgeleitet von Kirche und Bach, stammt
aus dem Kirchstattbach) sowie Aquirufa beregesia (Akronym fir das Bundesrealgymnasium
Seekirchen) erhielten.

Im Rahmen des Projekts sind drei Videofilme entstanden, welche auf der Webseite und auf Youtube
zur Verfligung stehen. Neben einem Einfihrungsfilm zeigt ein Video den langen Weg von der
Probenahme bis zur beschriebenen Bakterienart, ein weiteres gibt Einblick in den Mikrokosmos
See. Die Filme wurden in den Workshops verwendet, kdnnen aber auch im Schulunterricht genutzt
werden. Das Projekt verlief sehr erfolgreich. Die Schilerinnen und Schiler konnten Forschung
hautnah erleben und sich aktiv daran beteiligen. Anhand der erschienenen und geplanten
Publikationen wurde die fruchtbare Zusammenarbeit zwischen Wissenschaft und Schule deutlich.
AuBerdem haben die Schilerinnen und Schiler durch das Projekt eine ganz neue Sicht auf die
verborgene Welt der Bakterien bekommen.

www.sparklingscience.at/de/Verborgene-Welt-der-Bakterien.html
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Facts and Figures

Sparkling Science ist ein Programm des BMBWF, das Forschung auf dem letzten Stand der
Wissenschaft mit voruniversitarer Nachwuchsférderung verkntpft. In samtlichen thematisch breit
gefacherten Projekten werden Schilerinnen und Schiler in die Forschungsarbeiten ebenso wie in
die Vermittlung der Ergebnisse eingebunden. Die Leitung des Forschungsprogramms liegt beim
BMBWF, das Programmbliro bei der OeAD-GmbH. www.sparklingscience.at
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