Dem Klassenklima auf der Spur!

Universitat fur Bodenkultur Wien
Department fur Wasser-Atmosphére-

Umwelt

Schulerlnnen, Lehrerinnen und Wisserschaftlerinnen untersuchen das Innenraumklima in

Schulen auf der Suche nach Zusammenhangen zwischen Hitze und Leistungsfahigkeit.
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Ziele

Universitat fur Bodenkultur Wien
Department fur Wasser-Atmosphére-
Umwelt

Wir wollen

= einen messharen Zusammenhang zwischen Hitze und
Leistungsfahigkeit finden.

= yerstehen, wie sich die verschiedenen Raume in den Schulen bei
verschiedenen Wettersituationen und unterschiedlicher
Raumnutzung verhalten.

= ginfach umsetzbare MalRnahmen erarbeiten, die das
Innenraumklima verbessern kdnnten.

= mit Schilerlnnen und Lehrerinnen zusammenarbeiten.
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B
Projektbeteiligte @KU -I]

Universitat fur Bodenkultur Wien
Department fur Wasser-Atmosphére-
Umwelt

= BOKU-Team: Ingeborg Schwarzl (Projektleitung)
Elisabeth Lang (Psychologin)
Erich Mursch-Radlgruber (Messgerate)

= Beteiligte Schulen:
= GRg 23/ Vienna Bilingual Schooling, Draschestral3e (Phy, Ch, Bio, (M))
= BG Rechte Kremszeile (Bio, Phy, Psych., (M))
= GRg 4/ Wiedner Gymnasium/Sir-Karl-Popper-Schule (Bio, D, EDV, Phy)
= Kooperationspartner: Hanns Moshammer (MeduniWien)

= http://www.wau.boku.ac.at/klassenklima.html
Hitzebelastung ist in allen Schulen akut vorhanden, Direktionen unterstltzen Projekt.
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Wer macht was:

Klassen beteiligt an _
FO I'SCh u n gs_ B:en[::;;tl?went fur Wasser-Atmosppéare
Schulen | d2-Tests arbeit Lehrerlnnen Raume
D Modul Ph1, Ph2, Ch. R6b
6b, 6¢, 6d Spqulmg 3 R6C. L7 Hof
Science
K Bio, Phy, R6a, R6D,
6a, 6b 3 L7, Hof
W 53 5a, 5b, 5¢ 5 Bio, R5a, LZ, Hof
3 Ca. 170 Schlerlnnen 11 14 Raume,
Schulen Lehrerlnnen | 3 Aul3en-
messungen

27.11.2009
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a\ s
Psychologische Messungen KU -I]

Universitat fur Bodenkultur Wien
Department fur Wasser-Atmosphére-
Umwelt

= Kognitive Leistungsfahigkeit
(gemessen mit adapt. d2-Test)

= Faktoren, die Leistungsfahigkeit beeinflussen
(wurden gemeinsam mit den Schilerlnnen erarbeitet)

= Thermisches Empfinden
= Motivation
= Gefihlslage
= korperliches Wohlbefinden
= getragene Kleidung
= Geheimnummern flr Schilerlnnen zur Anonymisierung

! Jede!/_r_!SchU,IerIn SE)”te 20 Tfests absolvieren |—

27.11.2009
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Fragebogen Einflussfaktoren

Angaben der Lehrerl&elq\ &

A

ESFEE

Klasse: i : 604 Geschlecht: M []

123 4567 890 w [
pes [ L »>0000080000
D6C [ 2»>0000000006
D6D [ . »>N000000000
K6A [
KeB [ Alter: 13 | 14| 15|16 |17 18] 19
wsA [ OOoooooao
Mir ist zu heiB -- Mir ist zu warm -- Ich méchte nichts verdndern -- Mir ist zu kiihl -- Mir ist zu kalt

] O O] [m] O
Welche Kleidungsstiicke hast du gerade an?
Top/Spaghettileiber] O Socken/Stutzen =
Kurzarm-T-Shirt/Hemd/Bluse [+ Strumpfhose O
Langarm-T-Shirt/Hemd/Bluse O
Pulli/Weste [ Sandalen oder &hnliches O
Geschlossene Schuhe []

Short/Minirock O Stiefel O
Diinne lange Hose/Rock O
Lange Hose (Jeans) o ]

Wie bewertest du deine momentane Motivation zum Ausfiillen dieses Bogens?

@

“©
°®
2
°©

gar nicht auBerordentlich
Wie bewertest du deine all i ii ?
unangenehm [ =1 a O O angenehm

Wie fiihist du dich gerade kérperlich?

=)
2
4O

O

mudeykraftios [J

frisch/voller Elan ’

Bitte Lehrerinnenformular ausfillen:
(,

Name der Person, die den Test vorgibt:

4+
i

Klasse: K6A Raum |:] KR6A D KRGb i KBio []KPhy

Physiksaal

Testdatum: AT f(f, 'LC'QQ

Anzahl der anwesenden Schiler: /(O
Testdurchfuhrung in der ersten Hélfte der <. . Schuistunde

o
Uhrzeit 9 !

In den Stunden davor gab es

M kein besonderes Klassenereignis
[] Ein besonderes Klassenereignis und zwar:
[ Schularbeit/Test
[ Kiassenkonflikt unter den Schiilerinnen

[ Konflikt mit Lehrerln - —
A1 /uwﬂA FNUUA

[J Anderes: und zwar

Einschitzung der momentanen Klassenmotivation durch die Lehrperson
[[] auRerordentlich motiviert
[X{ ziemlich motiviert
] mittelmafig motiviert
[ kaum motiviert
[J gar nicht motiviert

Motivation der Lehrperson zur Testvorgabe
[J auBerordentlich motiviert
[X ziemlich motiviert
] mittelmaRig motiviert
[ kaum motiviert
] gar nicht motiviert

Wie hat Ihrer Meinung nach die Testdurchfiihrung geklappt:
@(Schuler arbeiten ruhig und gut konzentriert

[ einzelne Schiiler geben Kommentare ab

] mehrere Schiler machen haufige Kommentare

[7] andere auffallige Vorkommnisse: welche:

tur Wien
mosphére-

-> 2196 Testbodgen von 120 Schilerlnnen




& 3*%
Beispiel flr Ergebnis @Ku -“
Konzentrationsleistungstest —

cultur Wien
350 -Atmosphére-
d2-Tests_K6B
300
250 —
t
=k
= 200
-
X
150 -
100 +—*
5[] T T T T T T T T T T T T T T T T T .
t 2 3 4 5 & 7 8 9 10 1 12 13 14 15 1 17 | Deutlicher Lerneffekt
Test Nr erkennbar, nur
Abweichungen von der
—+— 701 —=— 707 711 721 —»— 726 —+— 740 —— 745 —— 749 —— 750 770 —o— 771 Lernk “ el t
803 —— 805 —— 808 822 825 844 850 »LEMKUIVE™ 1€ evf"m :
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Meteorologische Messungen
von 17.2. bis 6.7.2009:

Universitat fur Bodenkultur Wien
Department fur Wasser-Atmosphére-
Umwelt

= |nnenraum
= Temperatur, Luftfeuchtigkeit, (Helligkeit) in 14 Raumen
= CO,-Konzentration (je ein Raum pro Schule)
= Feinstaub (je ca. 3 Wochen pro Schule)
= Aulden
= Temperatur, Luftfeuchtigkeit in jedem Schulhof
= Visualisierung in Schulen

= Funksensoren Ubertragen Temp. und Feuchte aus Klassen-
raum und und Schulhof auf einen Bildschirm in der Schule

27.11.2009 Ingeborg Schwarzl, Elisabeth Lang, Erich Mursch-Radlgruber 10
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Arexx Funksensor

(T’ reI'F') Universitat fir Bodenkultur Wien
i B “ Department fir Wasser-Atmosphére-
aullen - innen ~LUftungsampel“ (CO,) Umwelt
LUE TUNGEE ANEEL nicoal
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Vergleich Rdume DraschestralRe der Periode 30.3. bis 5.7.2009

°C
| ‘ !1 I \‘: | 1!',!!_
N lﬂ ;‘;1\ \\ L\WWW“ ““'
M'\' i ww Wl WW | T T e
i“ | H T —TDPh1 [siid)
l Pfingsten —TDGEB (ost)
||!__ : ——TD6C {nord)
|

4 T 4 4 - 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 44 A4 A4 A4 A A A A -

Ingeborg Schwarzl, Elisabeth Lang, Erich Mursch-Radlgruber




CO,-Messungen

Universitat fir Bodenkultur Wien

CO2-korr W5A (4.5. bis 4.7.2009)

Department fur Wasser-Atmosphére-

Umwelt

schlechte Luft

> 2000 ppm=

41

SO dlt

1

Spielerei mit Atemluft
in groRer Pause?
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Feinstaubmessungen

pg/m?

Feinstaub Physiksaal DraschestralRe 12.5. bis 8.6.2009

250

200

150

P10 DPh1
m—p 2.5 DPhL
s P -1.0 DPRL

Universitat fur Bodenkultur Wien
Department fir Wasser-Atmosphére-
Umwelt

Grenzwe
30 Ubers

2rt (aulen): 50 pg/m3 TMW,
schreitungen erlaubt

T T T T
(=] (=] (=] (=] (=] (=] (=] (=] (=] = (=] (=] (=] L= (=] (=] (=] (=] = (=] (=] (=] (=] (=] (=] (=] (=]
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Zeltplan / Kommunikation

u Ze|tp|an Universitat fur Bodenkultur Wien
Department fur Wasser-Atmosphére-

= WS 2008/09 - Kick-Offs und Vorbereitungen Umwelt
=SS 2009 — Messungen + erster Einblick in Daten
= WS 2009/10 - Datenauswertung und -interpretation mit Schilerinnen
=SS 2010 - Auswertungen, Bericht, Prasentationen

= Kommunikation und Informationsaustausch:

= E-Mail und Telefon (meist private Telefone der Lehrerlnnen),
Besprechungen im Projektteam, Besprechungen mit Lehrerinnen

= Workshops mit Lehrerlnnen, Workshops mit Schiilerlnnen

= | ogowetthbewerb, E-Learning-Plattform Claroline, Datenvisualisierung in den
Schulen

= Treffen Wissenschafterinnen/Schilerinnen am Abend (freiwillig),
Exkursionen, Abschlussevent

= Feedbackbefragungen (Beginn, Mitte, Ende des Projekts)

27.11.2009 Ingeborg Schwarzl, Elisabeth Lang, Erich Mursch-Radlgruber 15
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S TEMPERATURVERGLACH

26.05 Schutag

27.11.20¢
Sparkling Science Kongress



Universitat fur Bodenkultur Wien
Department fir Wasser-Atmosphére-
Umwelt
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Universitéat fir Bodenkultur Wien
Department fir Wasser-Atmosphére-
Umwelt

27.11.2009
Sparkling Scig

Radlgruber 19



Universitat fur Bodenkultur Wien
Department fir Wasser-Atmosphére-
Umwelt

27.11.2009 Ingeborg St
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ydenkultur Wien
asser-Atmosphére-
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Rollen der Schilerinnen im Projekt

Universitat fur Bodenkultur Wien
Department fur Wasser-Atmosphére-
Umwelt

= Schilerlnnen sind Forschende
= Mitarbeit bei Entwicklung Einflussfaktoren auf Leistung
= Messen selbst (sowohl Leistung als auch Innenraumklima)
= |n alle Schritte der Datenbearbeitung eingebunden (=Versuch)
= Schilerlnnen sind Forschungsobjekt
= ihre Leistungsfahigkeit wird gemessen
= Schilerlnnen sind Datenlieferanten
= F{hren Messungen der Leistungsfahigkeit durch
= Betreuen met. Messungen in der Schule
(Fast) alle projektrelevanten Daten wurden in den Schulen erhoben.

27.11.2009 Ingeborg Schwarzl, Elisabeth Lang, Erich Mursch-Radlgruber 23
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Was lernen Schulerinnen?
Was lernen Lehrerinnen?

Universitat fur Bodenkultur Wien
Department fur Wasser-Atmosphére-

= Nutzliches flir Alltag — Luften, Abschattung, ... et

= Erkennen, dass gemessene Daten das Leben spiegeln
= ,Temperatur und Feuchte erzahlen tber die Raumnutzung®

= Relative Luftfeuchtigkett, ... — alltagliche Begriffe bekommen
Bedeutung

= Dilemma Liften/Larm/Sicherheit - kann es da eine Lésung geben?
= Nix, weil Projekt ist zu klein*

= Wie Wissenschaft funktioniert.

= |ernen andere Schulen kennen

27.11.2009 Ingeborg Schwarzl, Elisabeth Lang, Erich Mursch-Radlgruber 24
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S o £
- g fl=%
Was lernen Wissenschafterinnen? KU -II

Universitat fur Bodenkultur Wien
Department fur Wasser-Atmosphére-
Umwelt

= Wie Schule funktioniert.

= Neue Zugange zum wissenschatftlichen Thema
= Viel Soziales

= |nterne Kommunikation in Schulen ist kaum vorgesehen und daher

schwierig
= |nhaltliche Begeisterung / Mitmachen als Verpflichtung?
|
27.11.2009 Ingeborg Schwarzl, Elisabeth Lang, Erich Mursch-Radlgruber 25
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Nutzen der FBK?

Universitat fur Bodenkultur Wien
Department fur Wasser-Atmosphére-
Umwelt

= Feedbackbefragungen der Schilerinnen
= zu Beginn des Projekts nach Kick-Off
" |n der Mitte des Projekts zum Abschluss der Messungen

= |m Ende des Projekts nach Abschluss der gemeinsamen
Auswertungen und Préasentation der Ergebnisse

= Problematik — sehr unterschiedliche Involvierung der Schilerinnen
Ins Projekt, aber alle bekommen selben Fragebogen - detaillierte
Auswertung noch offen!!!

= 2 Feedbackrunden schon abgeschlossen, erster Einblick in
Auswertung vorhanden.

27.11.2009 Ingeborg Schwarzl, Elisabeth Lang, Erich Mursch-Radlgruber 26
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Feedbackfragen (1) a ¢ 6
Was erwartest du dir von der Teilnahmean (Ll

diesem Projekt? (Max. 3 Antworten)  I—

Universitat fur Bodenkultur Wien
Department fur Wasser-Atmosphére-
Umwelt

FB 1 (86 TN) FB 2 (104 TN)

Anz. % Anz. %

Einblick in wissenschaftliche Arbeit zu bekommen

Kennen lernen von Datenerfassung

Abwechslung im Unterricht

Kontakt zu Wissenschafterlnnen

Veranderung am schulischen Raumklima

Umdenken im privaten Bereich (z.B.: vermehrtes Nachdenken Uber
die Auswirkungen eigener Handlungen auf die Umwelt)

Interesse an wissenschaftlichen Berufen wird erweckt

Andere Erwartungen

Summe



Feedbackfragen (2)

Universitat fur Bodenkultur Wien
Department fur Wasser-Atmosphére-

Umwelt
FB1(86TN) FB 2 (104 TN)
Anz. % Anz. %
ja 30 34,9 23 22,1
Kannst du dir zum jetzigen Zeitpunkt vorstellen, zu studieren, um dann den
Beruf eines/r Forschers/In zu ergreifen? nein 53 61,6 78 75,0
K.A. 3 3,5 3 2,9
ja 33 38,4 37 35,6
Glaubst du mit Hilfe dieses Projekts einen einfacheren Einstieg in ein _
naturwissenschaftliches Studium zu haben? nein >1 29,3 61 >8,7
K.A. 2 2,3 6 5,8
Auswertung aufgeschlusselt nach Schulklassen folgt und wird differenzierteres Bild ergeben.
27.11.2009 Ingeborg Schwarzl, Elisabeth Lang, Erich Mursch-Radlgruber 28
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Einige Erfahrungen

Universitat fur Bodenkultur Wien
Department fur Wasser-Atmosphére-

= Zuviele Schilerinnen fiir konkrete intensive Zusammenarbeit

= Viele Lehrerlnnen duf3ern selten Winsche, erflllen eher Auftrage
= |nformationsweitergabe in Schulen oft schwierig
= Austausch zwischen Schulen lebt nicht von selbst

= Thema Klimawandel / Thema Innenraumklima und personliches
Empfinden — Trennung ist oft unklar

= Alle glauben, dass es einen Zusammenhang gibt und sind
gespannt auf die Ergebnisse (ungeduldig?)

= Psychologie® interessiert die Schilerinnen von selbst eher als
Innenraumklima

27.11.2009 Ingeborg Schwarzl, Elisabeth Lang, Erich Mursch-Radlgruber 29
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n 1
_ N\ S =%
Wie andert die Zusammenarbeit mit Schulen II

ein Forschungsprojekt? _

Universitat fur Bodenkultur Wien
Department fur Wasser-Atmosphére-
Umwelt

= Zeitplanung muss sehr an den Ablauf in der Schule angepasst
werden, wurde aufgrund Vorerfahrung im Antrag schon
bertcksichtigt.

= Sehr viel mehr Koordinationsaufwand.

= Methoden auswahlen, die fur Schiler geeignet sind (z.B. zum
Auswerten der Daten)

27.11.2009 Ingeborg Schwarzl, Elisabeth Lang, Erich Mursch-Radlgruber 30
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Universitat fur Bodenkultur Wien
Department fir Wasser-Atmosphére-
Umwelt

Vielen Dank fir die Aufmerksamkeit!

Fragen aller Art werden n




