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TeaTime4Schools

Biologische Aktivitat in Boden - Messungen in Zusammenarbeit mit
osterreichischen Schulen

Die Klimaerwarmung kann durch Veranderungen im Gleichgewicht von gespeichertem Kohlenstoff
im Boden und dessen Abgabe in die Atmosphare stark beeinflusst werden. Bei der Methode
Tea Bag Index (TBI) wird die Zersetzung in Béden nach einem SMARTen Prinzip gemessen:
standardisiert (S), messbar (M), erreichbar (A), realistisch und klimarelevant (R) und zeitlich
relevant (T). Tee im standardisierten Teebeutel zu vergraben ist eine simple und kostengiinstige
Methode, die nicht langer als drei Monate dauert. Sie kann daher von Citizen Scientists einfach
angewendet werden.

Die wissenschaftlichen Ziele des Sparkling-Science-Projekts ,TeaTime4Schools™ wurden erreicht:

e Sammlung von Daten Uber die Zersetzung von organischem Material in sterreichischen Béden

e Erstellung einer osterreichischen Landkarte der Zersetzung und Integration in die globale
Karte der Zersetzungsraten

e Besseres Verstandnis Uber die Rolle der Mikroorganismen in der Zersetzung durch die Next-
Generation-Sequencing-Analyse

e Gesteigertes Bewusstsein flr die Bedeutung des Bodens und dessen Funktionen durch
Involvierung &sterreichischer Schulen

Die Datensammlung ermdglichte die Erstellung einer Karte tGber die Zersetzung in den ésterreichi-
schen Bdden. Diese Karte kann verwendet werden, um den klimatischen Zusammenhang zwischen
Zersetzungsrate und Stabilisierung, auch bei unterschiedlicher Bodennutzung, besser verstehen
zu kénnen und um den aktuellen Wissensstand zu prifen. Sie wird auBerdem in die globale Karte
der Bodenzersetzung integriert und kann so einen Beitrag zu zuklnftigen Zersetzungsstudien
und zu Modellen des Kohlenstoffabbaus im Boden liefern. Das Ziel, ein besseres Verstandnis flr
die Mikrobiologie des Bodens zu erlangen, wurde zundchst mit einer Schulklasse realisiert. Sie
haben das ,Who is Who" der Zersetzung im Boden kennengelernt und dieses Wissen im Rahmen
der Abschlussveranstaltung an der AGES anderen Schulen vorgestellt. Die International Decade
of Soils (2015-2024) gab den Schulen die Mdglichkeit, sich ausflihrlicher mit dem Thema zu
beschaftigen und das Bewusstsein daflir weiterzutragen. Auf der Homepage der AGES wurden
weiterflihrende Informationen im Rahmen des Projekts angeboten.

Im Projekt ,,TeaTime4Schools"™ konnten folgende &sterreichische Schulen zusammenarbeiten:
e HBLA flir Wein- und Obstbau Klosterneuburg, wahrend der gesamten Projektlaufzeit
e 150 osterreichische Schulen, die 2018 den Tea Bag Index gemessen haben
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Projektlaufzeit: 1.9.2017 bis 31.12.2019



Die HBLA fir Wein- und Obstbau Klosterneuburg flihrte das Tea-Bag-Index-Experiment viermal
durch, um jahreszeitenabhdngige Verdanderungen in der Zersetzung messen zu kénnen. Der
erste Termin, an dem die Teebeutel vergraben wurden, war der Internationale Tag des Bodens
am 5. Dezember 2017. Das Experiment erfolgte in drei unterschiedlichen Béden (Kolluvisol,
Braunerde, Auboden).

Neben der Partnerschule wurden &sterreichweit 150 weitere assoziierte Klassen fur das Projekt
gewonnen. Die anderen beteiligten Schulen haben das gleiche TBI-Experiment auf drei unter-
schiedlichen Bodennutzungsflachen von Juni bis September 2018 durchgeftihrt. Die AGES ver-
anstaltete Workshops flir die Padagoginnen und Padagogen aller beteiligten Schulen, um die
Methode zu erklaren und die nétigen Hintergrundinformationen weiterzugeben. Beim Ausgraben
der Teebeutel entnahmen die beteiligten Schulen jeweils eine Bodenprobe, welche im Labor der
AGES auf die wichtigsten Bodenparameter untersucht wurde. Im Sommer 2018 und 2019 hatten
Ferialpraktikantinnen die Mdglichkeit, an der AGES zusatzliche wissenschaftliche Fragestellungen
zu behandeln.

Die von den Schilerinnen und Schilern der HBLA flir Wein- und Obstbau zu den vier Zeitpunkten
gesammelten Teebeutel wurden nach dem Ausgraben im Vienna Open Lab weiter analysiert.
Zusatzlich zur Erhebung des TBI extrahierten die Schilerinnen und Schiiler die DNA aus den
gesammelten Teebeuteln, aus Bodenproben und einem frischen Teebeutel als Referenz. In einem
weiteren Workshop, der in Zusammenarbeit mit Dr. Roey Angel und Dr. Anne Daebeler stattfand,
erfuhren die Schilerinnen und Schiiler Naheres zum Mikrobiom des Bodens. Sie erforschten
die mikrobielle Biodiversitat ihrer Proben, um das Zusammenspiel von Jahreszeit, Bodentyp,
Zersetzungsrate und den im Boden beziehungsweise den Teebeuteln befindlichen Mikroorganismen
besser zu verstehen. Dazu wurde die aus den Bodenproben gewonnene DNA mittels Next-
Generation-Sequencing-Analyse genauer untersucht und die Zusammensetzung der Mikroben
bzw. deren Metagenom dokumentiert. Es zeigte sich, dass je nach Bodentyp unterschiedliche
Spezialisten an der Zersetzung des Tees beteiligt waren.

www.sparklingscience.at/de/TeaTime4Schools.html
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Facts and Figures

Sparkling Science ist ein Programm des BMBWF, das Forschung auf dem letzten Stand der
Wissenschaft mit voruniversitarer Nachwuchsférderung verkntpft. In samtlichen thematisch breit
gefacherten Projekten werden Schilerinnen und Schiler in die Forschungsarbeiten ebenso wie in
die Vermittlung der Ergebnisse eingebunden. Die Leitung des Forschungsprogramms liegt beim
BMBWF, das Programmbliro bei der OeAD-GmbH. www.sparklingscience.at
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