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Am dritten Tag der World Robot Sailing Championship (WRSC) in Lubeck hatte es
eigentlich rasant losgehen sollen: Auf der Wakenitz war mit Bojen ein dreieckiger
Kurs Uber insgesamt 600 Meter markiert worden, den die Robotersegler moglichst
schnell absolvieren sollten. Was fehlte, war der Wind.

Die leichte Brise am zweiten Tag hatte immerhin noch ausgereicht, um am
Nachmittag den Wettbewerb zu eréffnen. Die Aufgabe bestand darin, eine von zwei
Bojen markierte Linie zu kreuzen, um eine weitere Boje in etwa 30 Meter Entfernung
herum zu segeln und erneut die Linie aus der anderen Richtung zu kreuzen.

Fur die Zuschauer am Ufer war es
allerdings nicht einfach dem Geschehen
zu folgen. Zumeist waren mehrere Boote
gleichzeitig auf dem Wasser, sowohl von
WRSC-Teilnehmern, die Trainingslaufe
durchfihrten, als auch von Modellbauern,
die ihre Boote ferngesteuert kreuzen
lieRen. Selbst die Organisatoren schienen
nicht immer ganz sicher zu sein, welches
Boot gerade aktiv um Punkte kampfte.
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Manche Teams fulhrten auch mehrere

Warten auf den Wind. Versuche durch.

Bild: heise online/Marsiske

Da mochte dann noch keine rechte
Wettkampfatmosphéare aufkommen. Die Aktivitaten auf dem Wasser hatten eher den
Charakter von Aufwarmibungen, bei denen die Teams insbesondere die Genauigkeit
ihrer Navigationsalgorithmen testeten. Die meisten Boote starten in der neu
eingefuhrten MicroMagic class, bei der Computer am Ufer Gber Funk die Steuerung
Ubernehmen. Die Navigation erfolgt mithilfe von GPS, auch die Positionen der Bojen
werden den Booten als GPS-Koordinaten ubermittelt.

Eine Orientierung mit eigenen Sensoren an Bord ist fir die etwa 50 Zentimeter langen
Boote derzeit noch nicht realisierbar, das demonstrierte Alexander Schlaefer von der
Universitat Libeck eindrucksvoll mit Aufnahmen einer Videokamera, die an Bord
eines Bootes montiert worden war: Bei den standigen, durch den Wind erzwungenen
Richtungswechseln und den verschiedenen Neigungswinkeln des Bootes war es auch
fur einen menschlichen Zuschauer praktisch unmdglich, Hindernisse rechtzeitig zu
erkennen und darauf zu reagieren.

WRSC Liubeck: 2. und 3. Tag

A,

Bilderstrecke, 6 Bilder

Die Boote Uibermitteln daher ihre Position regelmaRig an einen Server, der daraus ein
Modell der Umgebung errechnet und an die Boote zuriick sendet. Auf diese Weise
kénnen die teilnehmenden Boote einander ausweichen. Auch virtuelle Hindernisse
lassen sich so auf dem Wasser platzieren. Die auf der Wakenitz schwimmenden
Enten kdnnen zwar nicht erfasst werden, sorgen aber ihrerseits fiir eine verlassliche
Hindernisvermeidung.

Die Genauigkeit der GPS-Daten liegt theoretisch bei etwa 50 Zentimeter, es kommt
aber auch zu Abweichungen bis zu zehn Metern. Da ist dann eine kluge
Navigationsstrategie gefragt, um die Bojen trotz solcher Unschérfen sicher, aber auch
moglichst schnell zu umfahren. Hinzu kommt, dass die Boote umso sicher navigieren
koénnen, je schneller sie fahren, weil dann zumindest die Bewegungsrichtung stabil ist.

Womit wir wieder beim Wind wéaren. Am Vortag reichte er aus, um einige der kleinen
Boote Uber den Navigationsparcours zu schicken. Die hatten allerdings vor allem bei
der Start- und Ziellinie Probleme. "Auf dem Bildschirm sah es so aus, als wiirde das
Boot genau die Mitte zwischen den beiden Bojen treffen"”, sagte ein Teilnehmer.

"Tatséchlich fuhr es aber an der Linie vorbei." Die Teams brachen dann den Lauf ab

http://www.heise.de/newsticker/meldung/Robotersegeln-Warten-auf-den-Wind-1325785.htmI[23.11.2012 11:56:05]

c't

Die neuen Tablets

Googles Nexus 10 I6st héher auf als
das iPad 4, auch die 7-Zoll-Tablets
konkurrieren mit dem Platzhirsch,

Microsofts Surface soll die Tablet- und
Windows-Welt vereinen.

heise open

Interview mit Linus Torvalds
Der Linux-Erfinder zu wichtigen
Ereignissen der Kernel-Entwicklung,
seiner Rolle als deren Lenker und

seinen Ausfliigen ins Userland.

h heise Developer — Babel-Bulletin
Erbangelegenheiten ... und
"comprises"

Erben in der Objektorientierung ist ja eine

tolle Sache, aber als Vererbender ist das
nicht ganz so toll. Man kann namlich
keinen Einfluss darauf nehmen, wer einen beerbt. Aber
bald gibt es Abhilfe.

iX 12/2012

3D-Scannen

Marktubersicht und Technik: 3D-Scanner,
3D-Tatortdokumentation; Internet-Zensur

u.v.a.m.

Knack die eins

Das Quiz fiir unterforderte Gehirnzellen. 10
Fragen, die es in sich haben.
Jetzt mitraten: radioeins.de

(3114 Y DKV Pflegeversicherung

Als Mann noch bis zum 20.12.2012 bis zu 30%
Beitrag sparen.


http://www.heise.de/newsticker/bilderstrecke/bilderstrecke_1325810.html?back=1325785
http://www.heise.de/newsticker/bilderstrecke/bilderstrecke_1325810.html?back=1325785
http://www.heise.de/newsticker/bilderstrecke/bilderstrecke_1325810.html?back=1325785
http://www.heise.de/newsticker/bilderstrecke/bilderstrecke_1325810.html?back=1325785
http://www.heise.de/newsticker/bilderstrecke/bilderstrecke_1325810.html?back=1325785
http://a.adcloud.net/redirect/QWRjbG91ZA@@aHR0cDovL3d3dy5yYWRpb2VpbnMuZGUvdGhlbWVuL2ludGVyYWt0aXYvZGFzX3NjaHdlcnN0ZV9yYWRpb2VpbnMuaHRtbA@@?ac_d=1&ac_t=118&ac_pm=22176&ac_pt=0&ac_k=&ac_z=&ac_p=23916x2x59756x94312-23187x2x56403x93043-21434x2x60092x94366&ac_ad=59756&ac_pr=23916&ac_pos2=1&ac_part=2&ac_b=94312
http://a.adcloud.net/redirect/QWRjbG91ZA@@aHR0cDovL3d3dy5yYWRpb2VpbnMuZGUvdGhlbWVuL2ludGVyYWt0aXYvZGFzX3NjaHdlcnN0ZV9yYWRpb2VpbnMuaHRtbA@@?ac_d=1&ac_t=118&ac_pm=22176&ac_pt=0&ac_k=&ac_z=&ac_p=23916x2x59756x94312-23187x2x56403x93043-21434x2x60092x94366&ac_ad=59756&ac_pr=23916&ac_pos2=1&ac_part=1&ac_b=94312
http://a.adcloud.net/redirect/QWRjbG91ZA@@aHR0cDovL3d3dy5yYWRpb2VpbnMuZGUvdGhlbWVuL2ludGVyYWt0aXYvZGFzX3NjaHdlcnN0ZV9yYWRpb2VpbnMuaHRtbA@@?ac_d=1&ac_t=118&ac_pm=22176&ac_pt=0&ac_k=&ac_z=&ac_p=23916x2x59756x94312-23187x2x56403x93043-21434x2x60092x94366&ac_ad=59756&ac_pr=23916&ac_pos2=1&ac_part=3&ac_b=94312
http://a.adcloud.net/redirect/QWRjbG91ZA@@aHR0cDovL3d3dy5yYWRpb2VpbnMuZGUvdGhlbWVuL2ludGVyYWt0aXYvZGFzX3NjaHdlcnN0ZV9yYWRpb2VpbnMuaHRtbA@@?ac_d=1&ac_t=118&ac_pm=22176&ac_pt=0&ac_k=&ac_z=&ac_p=23916x2x59756x94312-23187x2x56403x93043-21434x2x60092x94366&ac_ad=59756&ac_pr=23916&ac_pos2=1&ac_part=3&ac_b=94312
http://a.adcloud.net/redirect/QWRjbG91ZA@@aHR0cDovL3d3dy5yYWRpb2VpbnMuZGUvdGhlbWVuL2ludGVyYWt0aXYvZGFzX3NjaHdlcnN0ZV9yYWRpb2VpbnMuaHRtbA@@?ac_d=1&ac_t=118&ac_pm=22176&ac_pt=0&ac_k=&ac_z=&ac_p=23916x2x59756x94312-23187x2x56403x93043-21434x2x60092x94366&ac_ad=59756&ac_pr=23916&ac_pos2=1&ac_part=4&ac_b=94312
http://a.adcloud.net/redirect/QWRjbG91ZA@@aHR0cDovL2FkMi5hZGZhcm0xLmFkaXRpb24uY29tL3JlZGk*c2lkPTUxODc3OCZraWQ9MzU4NDYwJmJpZD0xMzMxMDMz?ac_d=1&ac_t=118&ac_pm=22176&ac_pt=0&ac_k=&ac_z=&ac_p=23916x2x59756x94312-23187x2x56403x93043-21434x2x60092x94366&ac_ad=56403&ac_pr=23187&ac_pos2=2&ac_part=2&ac_b=93043
http://a.adcloud.net/redirect/QWRjbG91ZA@@aHR0cDovL2FkMi5hZGZhcm0xLmFkaXRpb24uY29tL3JlZGk*c2lkPTUxODc3OCZraWQ9MzU4NDYwJmJpZD0xMzMxMDMz?ac_d=1&ac_t=118&ac_pm=22176&ac_pt=0&ac_k=&ac_z=&ac_p=23916x2x59756x94312-23187x2x56403x93043-21434x2x60092x94366&ac_ad=56403&ac_pr=23187&ac_pos2=2&ac_part=1&ac_b=93043
http://a.adcloud.net/redirect/QWRjbG91ZA@@aHR0cDovL2FkMi5hZGZhcm0xLmFkaXRpb24uY29tL3JlZGk*c2lkPTUxODc3OCZraWQ9MzU4NDYwJmJpZD0xMzMxMDMz?ac_d=1&ac_t=118&ac_pm=22176&ac_pt=0&ac_k=&ac_z=&ac_p=23916x2x59756x94312-23187x2x56403x93043-21434x2x60092x94366&ac_ad=56403&ac_pr=23187&ac_pos2=2&ac_part=3&ac_b=93043
http://a.adcloud.net/redirect/QWRjbG91ZA@@aHR0cDovL2FkMi5hZGZhcm0xLmFkaXRpb24uY29tL3JlZGk*c2lkPTUxODc3OCZraWQ9MzU4NDYwJmJpZD0xMzMxMDMz?ac_d=1&ac_t=118&ac_pm=22176&ac_pt=0&ac_k=&ac_z=&ac_p=23916x2x59756x94312-23187x2x56403x93043-21434x2x60092x94366&ac_ad=56403&ac_pr=23187&ac_pos2=2&ac_part=3&ac_b=93043
http://www.heise.de/ct/artikel/Endlich-Vielfalt-1749632.html
http://www.heise.de/ct/artikel/Endlich-Vielfalt-1749632.html
http://www.heise.de/ct/artikel/Endlich-Vielfalt-1749632.html
http://www.heise.de/ct/artikel/Endlich-Vielfalt-1749632.html
http://www.heise.de/ct/artikel/Endlich-Vielfalt-1749632.html
http://www.heise.de/ct/artikel/Endlich-Vielfalt-1749632.html
http://www.heise.de/ct/artikel/Endlich-Vielfalt-1749632.html
http://www.heise.de/ct/artikel/Endlich-Vielfalt-1749632.html
http://www.heise.de/open/artikel/Linus-Torvalds-Quellcode-lese-ich-nicht-mehr-1750222.html
http://www.heise.de/open/artikel/Linus-Torvalds-Quellcode-lese-ich-nicht-mehr-1750222.html
http://www.heise.de/open/artikel/Linus-Torvalds-Quellcode-lese-ich-nicht-mehr-1750222.html
http://www.heise.de/open/artikel/Linus-Torvalds-Quellcode-lese-ich-nicht-mehr-1750222.html
http://www.heise.de/open/artikel/Linus-Torvalds-Quellcode-lese-ich-nicht-mehr-1750222.html
http://www.heise.de/open/artikel/Linus-Torvalds-Quellcode-lese-ich-nicht-mehr-1750222.html
http://www.heise.de/open/artikel/Linus-Torvalds-Quellcode-lese-ich-nicht-mehr-1750222.html
http://www.heise.de/developer/artikel/Erbangelegenheiten-und-comprises-1754229.html
http://www.heise.de/developer/artikel/Erbangelegenheiten-und-comprises-1754229.html
http://www.heise.de/developer/artikel/Erbangelegenheiten-und-comprises-1754229.html
http://www.heise.de/developer/artikel/Erbangelegenheiten-und-comprises-1754229.html
http://www.heise.de/developer/artikel/Erbangelegenheiten-und-comprises-1754229.html
http://www.heise.de/developer/artikel/Erbangelegenheiten-und-comprises-1754229.html
http://www.heise.de/developer/artikel/Erbangelegenheiten-und-comprises-1754229.html
http://www.heise.de/developer/artikel/Erbangelegenheiten-und-comprises-1754229.html
http://www.heise.de/developer/artikel/Erbangelegenheiten-und-comprises-1754229.html
http://www.heise.de/ix/inhalt/2012/12/4/
http://www.heise.de/ix/inhalt/2012/12/4/
http://www.heise.de/ix/inhalt/2012/12/4/
http://www.heise.de/ix/inhalt/2012/12/4/
http://www.heise.de/ix/inhalt/2012/12/4/
http://www.heise.de/ix/inhalt/2012/12/4/

Robotersegeln: Warten auf den Wind | heise online

und setzten auf ihren Karten die GPS-Wegpunkte neu.

Einigen gelang es so nach mehreren Anléaufen, die Strecke fehlerfrei zu bewaltigen.
Sehr souveran fuhr Roboat aus Osterreich, das in der Wettbewerbsklasse
Microtransat diesmal allerdings als einziges antritt. Ein kleines Gewéasser wie die
Wakenitz sei fur so ein Boot dieser Grof3e halt nicht so interessant, sagt Teamleiter
Roland Stelzer. Hier misse man sehr vorsichtig fahren, wahrend die Roboat erst bei
starkeren Winden so richtig zeigen kénne, was in ihr steckt.

Gegen Nachmittag frischte es dann doch etwas auf Giber der Wakenitz, sodass die
Wettbewerbsleitung das Rennen um die Bojen ertffnete. Seitdem folgt ein Wettsegeln
auf das andere — schlie3lich weil niemand, wie lange das gute Segelwetter anhalt.
So entschloss sich auch das Team von der Fachhochschule Stralsund, ihr Boot zu
Wasser zu lassen, obwohl ein Servomotor kaputt ist, der fir die Steuerung des
Segels zustandig ist. So lasst sich das Segel nicht vollstandig 6ffnen, das Boot kann
nur kreuzen und nicht mit voller Geschwindigkeit segeln.

Gegen das Boot von der US Naval Academy hatten die Stralsunder in der Sailbot
class daher keine Chance. Auch das Sailing Team Darmstadt von der Technischen
Universitat Darmstadt konnte mit der Konkurrenz nicht mithalten, im Unterschied zu
den beiden anderen Teams segelte deren Boot aber autonom und konnte beim
zweiten Rennen immerhin die Startlinie Uberqueren — was beim Team bereits fur
Jubel sorgte.

In der MicroMagic class ist mittlerweile bereits das dritte Rennen im Gang. Bislang
konnte nur beim ersten Rennen ein Boot das Ziel erreichen: Die "California" von der
Universitat Libeck segelte langsam, aber sehr sicher um die drei Bojen herum, deren
Abstand mittlerweile verringert wurde, sodass die Gesamtstrecke nur noch etwa 350
Meter betragt. Fur kleine Boote, die sich autonom in den Wind legen sollen, immer
noch eine grol3e Herausforderung, wie sich die Zuschauer heute Uberzeugen
konnten. (Hans-Arthur Marsiske) / (vbr)
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