Facts and Figures

Sparkling Science ist ein Programm des BMBWF, das Forschung auf dem letzten Stand der
Wissenschaft mit voruniversitarer Nachwuchsférderung verkntpft. In samtlichen thematisch breit
gefacherten Projekten werden Schilerinnen und Schiler in die Forschungsarbeiten ebenso wie in
die Vermittlung der Ergebnisse eingebunden. Die Leitung des Forschungsprogramms liegt beim
BMBWF, das Programmbliro bei der OeAD-GmbH. www.sparklingscience.at
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Die Gletscher werden griiner: Glaziales
mikrobielles Leben als Beschleuniger
der Gletscherschmelze durch Bioalbedo
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BLACK.ICE

Die Gletscher werden griiner: Glaziales mikrobielles Leben als
Beschleuniger der Gletscherschmelze durch Bioalbedo

Die Gletscher werden griiner - unter dieser saloppen Formulierung verbirgt sich ein Riickkoppelungseffekt
auf Gletscheroberflachen, welcher bislang aufgrund der Unkenntnis véllig unterschatzt wurde:
Einer der Schliisselfaktoren, welcher die Eisschmelze bestimmt, ist die Reflektivitat (Albedo)
von Schnee und Eis. Diese kann reduziert werden durch anorganische Partikel, welche lichtab-
sorbierend sind und somit zur Erwarmung beitragen kénnen. Gletscheroberflachen sind jedoch
auch Lebensraum fir eine Vielzahl von mikrobiellen Gemeinschaften wie Bakterien, Algen und
Pilze. Dabei schiitzen sich vor allem Algen mithilfe einer starken Pigmentierung vor der hohen
Strahlungsdosis. Dies fuhrt zu einer Verdunkelung der Eisoberflache. Dies flhrt in weiterer Folge
zu einer besseren Verfugbarkeit von fliissigem Wasser und somit zu vermehrtem Wachstum.
Dieser Effekt der Bioalbedo wurde in Klimamodellen niemals bertcksichtigt und ist bis jetzt nur
von arktischen Gletschern bekannt. Bislang gab es keine Informationen Uber alpine Gletscher.
Ziel dieser Studie war die Quantifizierung und Qualifizierung von anorganischen und organischen
Partikeln anhand eines interdisziplinaren Ansatzes, um diese Komponente in Kontext zu setzen
mit der Albedo, welche am gut vernetzten Jamtalferner groB3flachig gemessen wird.

Uber zwei Jahre wurden im Rahmen des Sparkling-Science-Projektes am Jamtalferner supragla-
ziale Proben aus optisch hellen sowie dunklen Bereichen enthommen: Diese Proben wurden im
Vergleich liber zwei Sommerperioden auf abiotische Faktoren wie die Albedo und Biogeochemie
sowie biotische Parameter wie die Zellzahl von Bakterien, deren Produktivitat, die Abundanz
von Eis- und Schneealgen, deren Pigmente sowie die Biodiversitat von Pro- und Eukaryonten
untersucht.

Die beiden Beprobungssaisonen 2018 und 2019 ahnelten sich vom meteorologischen Standpunkt
her. Die vorhergehenden Winter waren auBerst schneereich, die Sommer wiederum auBBerge-
wohnlich heiB und trocken. Die Diskriminierung zwischen Hell- und Dunkelfeldern auf optischer
Basis zeigte eine gute homogene Verteilung der Mineralienstruktur. Generell ldsst sich mit dem
Fortschritt der Saison eine starke Beeintrachtigung der Albedo beobachten. Dies ist bedingt durch
die Schneeschmelze, wodurch das blanke Eis zutage kommt, welches immer losen Schutt, Sand
oder Kryokonit mit sich fihrt. Mit dem Fortschritt der Sommersaison konnte eine Verdunklung
der mikrobiell besiedelten Gletscheroberflache beobachtet werden. Der Gehalt an organischem
Material ist generell als gering einzustufen, was jedoch mit Habitaten dieses Typus durchaus
stimmig ist. Die bakteriellen Zellzahlen sind auch durchaus vergleichbar mit Abundanzen aus
Schnee und Eis alpiner Regionen und steigen mit singularen Ereignissen leicht an, kdnnen jedoch
auch rasch wieder ausgewaschen werden Uber Starkregenereignisse. Die Produktivitat der hete-
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rotrophen Bakterien zeigt ihren Hohepunkt wahrend des Hochsommers, was vermutlich mit der
Verfligbarkeit von flissigem Wasser flur den Metabolismus zusammenhangt. Die im Geldande
installierte Zeitrafferkamera liefert wertvolle Informationen zur Dynamik der Gletscheroberflache
sowie des Gletschervorfeldes. Ziel war es, erstmals flir einen alpinen Gletscher den Effekt der
Bioalbedo zu definieren, um Daten flr weitere Klimamodelle zu generieren.

Die Herangehensweise war ein interdisziplinarer Ansatz im Bereich der Naturwissenschaften unter
starker Miteinbeziehung von Schilerinnen und Schilern. Diese Kooperation mit Jugendlichen hat
neben dem wissensvermittelnden Effekt auch den Zweck, die Jugendlichen als Multiplikatorinnen und
Multiplikatoren zu schulen, da diese Generation in Zukunft Entscheidungen Gber den Lebensraum
Alpen treffen wird. Die Integration der Schiilerinnen und Schiler erfolgte auf mehreren Ebenen:
Sie wurden bereits zu Beginn stark in das Projekt miteingebunden, um Uber die Erstellung eines
Projektlogos auch eine Identitat fur das Vorhaben zu schaffen. Sie erfassten eigenstandige
Forschungsfragen, welche in regelmaBigen Abstdanden des Projektteams an der Schule behan-
delt wurden, z.B. in Form von Diskussionsrunden, Erstellen von wissenschaftlichen Postern fiir
offentliche Veranstaltungen oder auch Elternabenden in den Heimatorten. Die Kinder durchliefen
dabei alle Stationen eines wissenschaftlichen Ansatzes: im Erstellen der Forschungshypothese, in
der Planung der Durchfiihrung, in der aktiven Feldforschung direkt am Gletscher (unter Anleitung
eines Bergfluihrers), in der Verarbeitung der Proben im Labor der Universitat Innsbruck sowie in
der Wissensvermittlung in der Offentlichkeit. Dadurch wurde den Kindern Verantwortung tiber-
geben und eine gewisse Ernsthaftigkeit, welche honoriert wurde durch ein extrem hohes MalB
an Einsatz. Die Schilerinnen und Schiler erwarben durch diese starke Zusammenarbeit auch
soziale Kompetenz Uber den Schulbetrieb hinaus. Zudem zeigten sie ihre Wettbewerbsfahigkeit
durch die Teilnahme an Fotowettbewerben (Sparkling Science Foto Challenge 2019) und wurden
mit dem IMST-Award ausgezeichnet (2019).

Der Projektverlauf wurde regelmaBig auf der Homepage www.blackice.blog Gber Beitrage und
Videos in Form eines Blogs dokumentiert.

www.sparklingscience.at/de/BLACK-ICE.html
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